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Aqui estao blocos de gelo do tamanho dos estadios que caem da face crescente das geleiras
Kangerlussuup no oeste Groenlandia. Corrente subaquatica ferozes, correntes d'agua e agua
corrente sdo disparando para fora a partir estrela bet socios base; visibilidade abaixo é
praticamente zero gracas a torrente suspensa com lama ou areia Nao admira os cientistas nunca
exploraram este redemoinho!

No entanto, hoje estrela bet socios dia eles estdo enviando um submarino multimilionario
operado remotamente por milhées de ddlares potencialmente até estrela bet socios morte. Como
os cientistas a bordo do navio Celtic Explorer dizem repetidamente: "E uma missdo com alto
risco e alta recompensa”.

A recompensa é resolver um mistério que poderia transformar a compreensao do impacto mais
profundo de longo prazo da crise climatica: o aumento dos niveis das aguas. As geleiras
alimentadas por calotas polares estdo cada vez se desagregando e quao rapido isso vai acelerar
afeta diretamente bilhdes nas grandes cidades costeiras mundiais?

O glaciar Kangerluarsuup, num fiorde vizinho ao geleira KangerlussuUP mostra camadas de
sedimentos incorporados no gelo.
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No entanto, os modelos atuais ndo levam estrela bet socios conta um grande fator possivel: as
enormes montes de rocha subterranea que algumas geleiras se acumulam na frente delas
bloqueando seus caminhos e isolando-as dos oceanos cada vez mais quentes. Estes poderiam
funcionar como "colpas rapidas", efetivamente retardamento do impacto da aguecimento global?
Mas o papel isso desempenha é desconhecido porque pesquisadores nunca foram capazes para
examinar a zona infernal onde glaciares poderosos - rochas ou oceano encontramse

Agora, eles estdo. "Oh meu Deus! o que é isso?" diz Prof Ginny Catania? professor principal
cientista da expedicao de cientistas a Universidade do Texas (UT). Ela esta olhando para as
telas na sala tensa controle no navio O sonar vivo alimenta-se submersivel revelou uma vasta
caverna submarina estrela bet socios geleira

Victor Naklicki pilota o Nereid Sob Gelo, controlado remotamente a partir da sala de controle do
Celtic Explorer.
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O engenheiro Victor Naklicki esta pilotando o submarino, um feito de concentracao feroz ao longo
do mergulho 10 horas. Depois disso ele diz: "Foi muito louco la embaixo - vimos a grande
caverna e vocé podia sentir os propulsores [do suspeito] trabalhando duro para ndo ser sugado
direito dentro Noés fizemos 50 metros nele mas foi ainda mais profundo — era uma abismo."

O movimento interno foi contra toda a sabedoria convencional de pilotagem, diz ele. Colocar um
submarino operado remotamente sob qualquer coisa significa que nao pode flutuar para tras a
superficie se algo correr mal: "Mas o prémio é coletar dados nunca coletados antes".

O maior dos prémios é coletar amostras principais de sedimentos que se acumulam bem no pé
da geleira — ninguém chegou mais perto do 500 metros antes. Mas manipular delicadamente o
braco robotico estrela bet socios visibilidade zero, enquanto pilotando a viatura extraordinarias
vezes dificil "E como vocé estar dirigindo através duma nevasca até Buffalo (Nova York), ao
fazer um Grigami sobre os assentos traseiro e andar por 60 milhas/h", diz Nak

O submersivel, chamado Nereid Under Ice (NUI), tem outros arranhdes proximos. Um dilavio de
lama e areia despejou 25 kg no veiculo estrela bet socios um ponto ameagando afunda-lo;
durante outro mergulho foi encontrado o iceberg do tamanho dos 45 campos da instituicdo — sem
atraso ndo planejado para langcamento: NUI poderia ter sido esmagado "Noés evitamos uma bala”,
diz Rosemary Loer a>OCEATO/CLETA()*).

O submersivel Nereid Under Ice comega uma misséo para explorar a geleira Kangerlussuup.
{img}: Damian Carrington/The Guardian

"Mas nao ha melhor feedback do que quando os cientistas estao atras de vocé e eles sdo como:
'Oh meu Deus. Isso é loucura, nunca esperavamos isso", diz Naklicki .

Os dados do NUI séo criticos para resolver o mistério de como os bancos sedimentares podem
retardar a quebra da geleira. "Projecdes modelo no futuro na Groenlandia estéao estrela bet socios
todo lugar”, diz Catania."A elevagdo muito rapida dos niveis marinhos foi documentada



anteriormente e, portanto: € possivel obter isso novamente? Estamos certamente perturbando
bastante nosso sistema climéatico". Em meio aos avisos sobre um potencial colapso das camadas
glaciais gronelandesas que poderiam elevar seus valores vitais por 7 metros quando houvessem
melhor mapa mundial;

O Prof John Jaeger, da Universidade de Florida conduz os peritos do sedimento a bordo o navio
expedicao: "Na Florida n6s vemos claramente elevacgéo ja nivel mar subir; cidades costeiras la
estdo sendo inundadas para fora nas mareés altas. Um monte dos modelos das previsdes ndo sdo
tendo estrela bet socios conta que estamos olhando aqui que é um aumento rapido ao recuo gelo
Se comecgarmos derreter muito gelado e [uma geleira] comeca realmente mover-se
rapidamente.”

A lama criada pela erosado sob a geleira Kangerlussuup é escura e sedosa ao toque.
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Entender totalmente este processo requer uma faixa de conhecimento cientifico e o navio € um
laboratério flutuante — com vista espetacular. Dois mil metros torre montanhas sobre a remota
fiorde, Com geleiras afluentes serpenteando seu caminho até a agua espalhada pelo gelo toda
brilhante sob luz solar 24 horas Trovejando rumble através do ar frio como iceberg gigante calve
enquanto fagulhas (e popes) vém da fuséo das bolhas liberada no antigo céu

O foco é a geleira colossal no final do fiorde de 50 km. Seu rosto raivoso tem 5 quilémetros e 300
metros, grande parte escondida abaixo da superficie; enquanto além o navio ha uma serenidade
selvagem para os fiordes um zumbido na atividade dia-noite com cada momento neste lugar
remoto muito valioso demais pra desperdicar!

NUI é o foco do turno diurno, liderado por Molly Curran de WHOI e baixado na dgua com a
preocupacao estrela bet socios colocar um bebé no berco. Mas entdo ele se aventura para fora
ao mundo violento da geleira terminal s conectado apenas pelo fio fino fibra éptica cabelo-
comprimento quildbmetros que Ihe permite vaguear até lugares outros veiculos operados
remotamente ndo pode fazer isso!

O navio de pesquisa Celtic Explorer levou cientistas e seus equipamentos para a geleira.
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O colega de Curran, Mike Jakuba diz ironicamente: "Se perdermos o veiculo seria muita
papelada. Mas a pressdo ndo é sobre esse carro - trata-se da entrega para os cientistas." NUI
esta cheio com kit fazendo exatamente isso digitalizando as geleiras e bancos sedimentares
estrela bet socios alta resolugdo; medindo velocidade (velocidade), temperatura/salinidade das
aguas — pegando essas amostras cruciais!

Jaeger, comemorando o 300 aniversario de estrela bet socios primeira expedi¢éo ao Artico diz:
"Eu nunca poderia chegar mais perto [do terminal da geleira] do que cerca um quildmetro por
razdes safety. Essa lacuna foi sempre frustrante e agora NUI nos da a chance para entrar la
estrela bet socios cima recolher estes conjuntos incriveis."

No turno do dia, os drones mapeiam repetidamente a forma estrela bet socios constante
mudanca da geleira no ar — ela se move 5 metros por um Dia - construindo uma imagem 3D
extraordinaria de seu rosto. Um grande objetivo para o drone é identificar onde plumas turvas e
carregada com sedimentos estéo jorrando fora dela " vezes parece que h& panela”, diz Marcy
Davis cientista engenharia na Universidade Federal dos Estados Unidos (UT).

Mapa de satélite da geleira

noite, a geleira e o fiorde sdo sondados de diferentes maneiras. Varios levantamentos sismica
(incluindo os "“chirping" que ecoam regularmente ao redor do navio) vé através da base maritima
para as camadas abaixo deles ira revelar como bancos sedimentares foram construidos no
passado; E também nos melhores lugares onde vocé pode provar nucleo longo...

Isso requer a queda de um tubo ponderado com 6 metros direto para o fundo do mar como
torpedos. A lama seda e rica estrela bet socios argila trazida parece uma mascara facial cara,
mas permite que os pesquisadores voltem no tempo "Isso provavelmente é cerca dos 20 anos",
diz Jaeger? examinando camadas anuais fracas numa amostra...

A oceandgrafa Bridget Ovall, da Universidade Ruttgers University diz que a equipe esta
inventando novas estratégias estrela bet socios tempo real para medir o ritmo das correntes



submersas: "Estamos tendo de compensar & medida como avangamos.

Ginny Catania, da Universidade do Texas (EUA), liderou a expedicéo cientifica.
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Quando as primeiras medi¢cbes chegaram, Catania diz: "Eu chorei um pouco porque era
realmente emocionante de ver e finalmente o trabalho penoso do planejamento isso por anos
estava valendo a pena." A expedi¢éo tinha sido uma década estrela bet socios construcao.

Os dados de alta resolugéo incrivelmente recolhidos pela NUI s&o Unicos, ela diz: "Foi como
colocar 6culos na primeira vez quando vocé pode ver todas as folhas nas arvores. O detalhe é
impressionante como canais no fundo do mar que nunca vimos antes -que nem sabiamos
existir."

"Agora a diversdo comeca, para tentar interpretar tudo isso e entender o que diabos € mesmo
estamos olhando", diz Catania. “As observac¢des séo tao novas de modo tal as formas como
processamos os dados tém ser alteradas.” Isso levara tempo mas as implicacdes do trabalho
neste canto indspito da Groenlandia poderia reverberar estrela bet socios todos paises com um
litoral". Espero ter uma grande impacto no entendimento”, ela disse :

"Sabemos gue nesses sistemas ha pontos de inflexdo", diz o Prof Sean Gulick, co-cientista chefe
das expedicOes. Mas se uma geleira criar um grande monte do sedimentos pode atrasar parte da
retirada catastréfica com a qual as pessoas estdo mais preocupadas e sao particularmente
importantes porque eles foram alimentado diretamente pela camada gélida na Groenlandia."
Icebergs separados da geleira Kangerlussuup sobem na agua e revelam cavernas anteriormente
subaquatica.
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"Eles séo a linha de frente da batalha entre o oceano [que aquece] eo gelo”, diz ele. Outra
pesquisa recente mostrou que folha do glaciar Groenlandia desapareceu no passado, quando as
temperaturas globais eram semelhantes aos atuais ndices

Nem todas as geleiras constroem bancos gigantes de sedimentos, mas saber se isso afeta os
maiores e mais perigosos glaciares da Groenlandia ou Antéartica sera informacao critica. Diz
Catania Isso porque o aumento do nivel dos mares néo acontece uniformemente estrela bet
socios todo mundo "Entao if podemos dizer onde esse processo é importante para a
Sedimentagao que pode nos ajudar na compreenséo das cidades estardo sob maior risco com
colapsos nas camadas", diz ela.”

"Na costa do Texas, muitas pessoas vivem estrela bet socios casas com palafitas por causa de
furacBes", diz ela. “Se vocé esta construindo o que quer saber é preciso construi-lo 4 metros ou 8
m?"

“Uma proposta tem sido tentar reforcar nossas geleiras e camadas de gelo contra o impacto do
aquecimento da agua oceanica, construindo barreiras”, diz Benjamin Keisling.

"Claro, isso representa um empreendimento maci¢o logistica e financeiramente mas o oceano
estd cada vez mais quente a medida que a atmosfera aquece”, diz ele. “Construir uma barreira
como essa parece absurdo; entdo vocé percebe é algo natural da natureza.”

Os bancos de sedimentos podem ser um retardador util do aumento dos niveis marinhos estrela
bet socios alguns lugares, dando as comunidades pouco mais tempo para se preparar. Mas 0s
altos substanciais ja sdo inevitaveis? adverte Catania "NOs realmente precisamos planejar a
inundacédo nas costas porque esta chegando." Ndo sabemos quando e certamente temos que
responder essa pergunta mas nos ndo planejamos muito nos muitos paises onde as coisas estdo
indo completamente”.

Diagrama explicativo sobre bancos de sedimentos.

Os cientistas a bordo do Celtic Explorer dedicam-se a resposta destas questdes climaticas
cruciais, e conscientes das apostas para humanidade. Mas também h& espaco de reflexdo
pessoal no final da expedicdo com sucesso uma série dos novos dados que serdo divulgados
pela empresa

O piloto do NUI, Naklicki BR um controlador de jogos Xbox modificado para voar o submersivel.
"Crescendo eu jogueu muito mais videogames que meus pais gostariam mas ha algumas boas
{img}s minhas neste cruzeiro usando esse controle Eu gostaria poder tirar essa {img} no tempo e



mostrar aos meu pai quando eles me disseram pra parar com 0s games ou fazer a minha licdo...
valendo a pena."

Catania também esta pensando estrela bet socios familia: "Este € o mais longo que estive longe
dos meus filhos. Meu marido faleceu quando eu deveria vir aqui, 2013 e entdo ndo vim - os Meus
dois eram na época". Entdo ser capaz de chegar até ca foi um grande golpe! A logistica para este
cruzeiro era uma coisa mas tive igualmente a planear as nossas viagens por deixarem aos
nossos jovens com familiares ou amigos no ultimo més."
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