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M.2 SSDs: Big Performance Comes in Small Packages

Solid state drives

(SSDs) released in recent years have become faster and more capable of handling large
amounts of data. Their full capabilities, however, are being hindered or limited by the
interfaces they are connected to. Serial ATA 3rd generation interfaces, designed for

the much slower mechanical hard disk drives, run with a maximum native transfer rate of
6 Gbls.

The Mini-SATA (MSATA) interface, though designed specifically to provide the

smallest form factor for SSDs, is limited by the SATA 6 Gb/s link. The M.2 standard, a
specification for internally mounted computer add-in cards, was created to address the
limitations of mMSATA and provide more options for small form factor cards, including
SSDs in different sizes and with different capacities. M.2 was originally called the

Next Generation Form Factor (NGFF), and then formally renamed to M.2 in 2013. M.2
improves on the mSATA standard, which uses the PCI Express® Mini Card physical card
layout and connectors. As mSATA's "successor," M.2 provides higher performance and
capacity while minimizing module footprint.

An M.2 SSD module is connected to a host

either through a SATA interface or via a PCI Express (PCle) lane. Though M.2 supports
both SATA and PCle, an M.2 module may only be inserted in either one of the two
interfaces, so check your motherboard documentation to make sure that your module fits
and works with the corresponding socket on the motherboard.

Differences Between an M.2

and mSATA SSD

Both are high-performance SSDs designed for small devices such as laptops

and tablets. The mSATA interface used to provide the smallest form factor for SSDs.
However, it is limited by the SATA 3.0 link speed of 6 Gb/s and 1 TB maximum capacity.
The M.2 form factor was borne out of the need for multiple options for small form

factor cards, including SSDs in different sizes and with different capacities, and
possibilities for extending capacities even further. M.2 provides higher performance
while minimizing module footprint. M.2 SSDs come in longer modules and with
double-sided component population, enabling larger storage capacities within minimal
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spaces. It requires no power or data cables, making installation complete without the
need for cable management.

M.2 SSDs support both SATA and PCle interfaces. The SATA

revision 3.2 specification, in its gold revision as of August 2013, standardizes the

SATA version of M.2 as a new format for storage devices and specifies its hardware
layout. For the PCle version, details are included in the PCI-SIG M.2 Specification

Rev. 1.1.

Physically, they look different and cannot be plugged into the same sockets.

The pictures below show ATP M.2 and mSATA SSDs.

SATA or NVMe?

SATA remains one of the

most widely used interfaces in industrial and enterprise applications, so M.2 SATA
modules are optimal choices for those who want compatibility with existing systems as
well as the convenience of hot-swapping and hot-plugging. M.2 modules designed for a
SATA interface will perform according to the latest SATA 3rd generation standard, which
is up to 6 Gb/s.

Enterprises and client systems with a greater need for speed can take

advantage of the Non-Volatile Memory Express or NVM Express® (NVMe™), an interface
specification developed specifically for NAND flash and next-generation SSDs. NVMe
leverages existing PCle technology to efficiently support the growing bandwidth needs
of enterprise and client systems. An NVMe-based M.2 SSD module installed on a PCle x2
lane will run at 15.75 Gb/s, while a module installed on a PCle x4 lane will run at

31.5 Gb/s — a massive leap in speed and performance.

An M.2 SSD module is designed only

for either a SATA or PCle interface, not both at the same time, although some systems
may have M.2 sockets that will support either one or both interfaces.

ATP offers both

M.2 SATA and PCle solutions. ATP NVMe SSDs are designed for a PCle 3.0 x4
interface.

Size Matters

M.2 modules come in different sizes and can also be utilized

for Wi-Fi, WWAN, Bluetooth, GPS, and NFC.

M.2 SSDs typically come in three dimensions,

which may be deduced from the card name —2242, 2260, and 2280 — "22" represents the
width in millimeters (mm), while the next two digits represent the length, also in mm.
The longer the drive, the more NAND flash chips can be mounted; hence, more
capacity.

In choosing the right size, one has to consider how many SSDs can be packed

into a chassis, as well as thermal management issues, which may be a significant factor
for sustained performance. If the area for dissipating heat is insufficient, it may

result to poor performance and instability in the long run.

The picture below shows ATP

M.2 SSDs in different lengths.

Keys and Sockets

An M.2 SSD is "keyed" to prevent

insertion of a card connector (male) to an incompatible socket (female) on the host.

The M.2 specification identifies 12 key IDs on the module card and socket interface but
M.2 SSDs typically use three common keys: B, M, and B+M. You will find the key type
labeled on or near the edge connector (or gold fingers) of the SSD. Before deploying
M.2 SSDs, determine the type of socket on the host and check the module connector
keying, as each connector should be inserted only in the appropriate socket.

ATP M.2

SATA SSDs are B+M-keyed (can fit in sockets for B-keyed and M-keyed modules), while M.2



NVMe SSDs for PCle 3.0 x4 lane are M-keyed.

Key ID Pin Location Interface A 8-15 2x

PClex1/USB2.0/12C [/

DP x4 B 12-19 PCle x2 / SATA/USB 2.0/ USB 3.0/ HSIC / SSIC

/ Audio / UIM /12C C 16-23 Reserved for Future Use D 20-27 Reserved for Future Use E
24-31 2x PCle x1 /USB 2.0/12C/ SDIO/

UART / PCM F 28-35 Future Memory Interface

(FMI) G 39-46 Not Used for M.2; for Custom/Non-Standard Apps H 43-50 Reserved for
Future Use J 47-54 Reserved for Future Use K 51-58 Reserved for Future Use L 55-62
Reserved for Future Use M 59-66 PCle x4 /| SATA

Table 1. Module key IDs, pin locations

and interfaces.

Source: "All About M.2 SSDs," Storage Networking Industry Association

(SNIA). 2014.

M.2 connectors on the host are called "sockets." Each socket has a unique

mechanical key, and modules are not interchangeable between sockets. According to PCI
Express M.2 Specifications Rev. 1.1, the sockets are distinguished as follows:

Socket 1

: Connectivity socket for Wi-Fi ® , Bluetooth ® , NFC (near-field communication) or
Wi-Gig.

Socket 2 : WWAN/SSD/Other Socket that will support various WWAN+GNSS (global
navigation satellite system) solutions, various SSD and SSD Cache configurations, and
other yet-undefined solutions. (If the motherboard has a Socket 2 for a WWAN card and
it is not in use, the socket may accommodate a B+M-keyed small M.2 SSD. Please refer to
your motherboard documentation for details).

Socket 3 : SSD Drive Socket with SATA or

up to four PCle lanes.

Important Notes:

Please refer to your motherboard documentation

to make sure that your M.2 module fits and works with the corresponding socket on the
motherboard.

M.2 modules are neither hot-swappable nor hot-pluggable. Performing

hot-swap or hot-plug may damage the modules and cause harm to the person performing
this .

Conclusion

As SSDs continue to revolutionize the way enterprises handle data,

choosing the right storage media in the right form factor and their corresponding
interfaces will be critical. M.2 SSDs offering smaller, faster and more efficient

storage enlarge the range of choices and solutions to match workloads with price and
performance.

For more information on ATP's M.2 SSDs, visit the ATP website or contact

an ATP Distributor/Representative in your area.
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Introducdo: O Que é 6bet?

6bet € um site de apostas esportivas e jogos de casino on-line que se tornou bastante popular no
Brasil. No entanto, surgem davidas sobre jogo bet confiabilidade. Vou compartilhar minha



experiéncia com o 6bet e Ihe mostrar se vocé pode confiar nele ou nao.
Minha Experiéncia: O Que Aconteceu?

Eu era um pouco cético no inicio, entdo decidi testar o 6bet com uma pequena aposta em jogo
bet um jogo de futebol. Fiz meu depdsito, escolhi minha aposta e esperei o resultado. Para minha
surpresa, eu ganhei! Retirar meu dinheiro também foi facil e rapido.

E Confiavel? Analise e Comentarios

Fatores-Chave Avaliacéo

Seguranca SSL Sim (até 7/6/2024)

Registro da Empresa Google Trust Services LLC

Reclamacoes Alguns relatos, mas em jogo bet geral positivo
Atendimento ao Cliente Ajuda on-line em jogo bet tempo real

Retirada de Dinheiro Répida e facil

Com base em jogo bet minha propria experiéncia e avaliacdo dos fatores-chave, eu acredito que
0 6bet seja confiavel. Além disso, a maioria dos relatos de usuarios é positiva. No entanto, como
em jogo bet qualquer site de apostas ou jogos de azar, é importante ser responsavel e jogar
apenas o que pode-se perder.

Conclusao: Jogue para Divertir e Aposte conscientemente

O 6bet pode ser uma opc¢ao divertida para apostas esportivas e jogos de casino. No entanto, é
essencial ser consciente do risco inerente a todo o0 jogo e investir apenas o que se esta disposto a
perder. Ser responsavel e jogar com moderagcéo sao as chaves para uma experiéncia positiva.

Perguntas Frequentes (FAQS)

- 1. O 6bet é sequro?0O 6bet € seguro para jogar, com um selo de seguranca SSL atualizado
até 7/6/2024, fornecido pela empresa Google Trust Services LLC.

- 2. Qual é a melhor maneira de retirar meu dinheiro do 6bet?Os usuarios relatam que a
retirada de dinheiro do 6bet é facil e rapida. Vocé pode fazer

Bem-vindo a Bet365, jogo bet casa para as melhores experiéncias de apostas online! Descubra
uma ampla gama de opc¢des de apostas, promocdes exclusivas e muito mais.

Se vocé é um entusiasta de apostas procurando uma plataforma confiavel e emocionante, a
Bet365 é o lugar perfeito para voceé.

Neste artigo, vamos guia-lo pelas principais caracteristicas e beneficios da Bet365. Vamos
explorar as diferentes op¢cbes de apostas disponiveis, 0s recursos inovadores e as vantagens
gue fazem da Bet365 a escolha preferida entre os apostadores.

Continue lendo para descobrir como aproveitar a0 maximo jogo bet experiéncia de apostas com
a Bet365 e vivenciar a emoc¢ao das apostas online!

pergunta: Por que a Bet365 é a melhor plataforma de apostas online?

jogo bet :codigo do sportingbet

Eventos-chaves
Mostrar apenas eventos-chaves.
Ative JavaScript para usar esse recurso.



Conte Adam Schiff entre as fileiras dos democratas da Camara que nao dizem se acham Joe
Biden deveria acabar com jogo bet campanha.

Mas Schiff encorajou o presidente a buscar uma série de opinides sobre se ele deveria
permanecer na corrida:

Acho que Joe Biden deveria ter tempo para conversar com pessoas fora de seu circulo imediato,
falar as outras a quem respeita e as mulheres objetivas.

Democrata Schiff prevé que Kamala Harris poderia ganhar "extremamente" se Biden desistir
Adam Schiff

Um democrata da Camara que provavelmente se tornara o proximo senador na Califérnia nas
eleicdes de novembro, disse acreditar

Kamala Harris

Pode ganhar a eleigao, se o seu

Joe Biden, de José

gotas para fora.

"A entrevista ndo colocou preocupacdes para descansar. Nenhuma Unica entrevistas vai fazer
isso", disse Schiff a NBC News, e 0 que eu acho mesmo é: ele pode deixar essas questbes de
lado? Ele poderia demonstrar ao povo americano como se aquilo fosse uma aberragéo?"

Schiff disse: "Eu acho que ela muito bem poderia ganhar esmagadoramente, mas antes de
entrarmos jogo bet uma decisdo sobre quem mais deveria ser o presidente precisa tomar a jogo
bet prépria escolha”.

Ele acrescentou: "Ou ele tem que vencer esmagadoramente, ou entdo deve passar a tocha para
alguém capaz".

O senador democrata Chris Murphy também deixou claro que a entrevista de Joe Biden na sexta-
feira a ABC News nao fez o suficiente para acabar com duvidas sobre jogo bet aptidao fisica.
"Acho que a entrevista de sexta-feira a noite ndo respondeu todas as perguntas das pessoas do
meu estado. Eles querem acreditar jogo bet Joe Biden, mas precisam ver mais coisas da
presidente e espero vélas esta semana", disse Murphy ao The New York Times : WEB"

Aqui esta mais sobre 0 que a presidente disse ao entrevistador:

George Stephanopoulos

Senador Murphy diz que Biden enfrenta "semana critica" para acalmar as preocupacdes dos
eleitores

Em entrevista a jogo bet , senador democrata

Chris Murphy

Ele ndo quis dizer se pensou que o

Joe Biden, de José

O presidente deve desistir, mas disse que "o reldgio esta correndo” para o Presidente acabar
com as duvidas sobre jogo bet aptidao fisica e continuar a servir.

"Acho que ele tem de ir |a esta semana e mostrar ao publico americano, ainda assim é Joe Biden
guem eles conheceram. Eu o aceito na palavra dele." Acredito jogo bet como pode fazé-lo mas
acho mesmo uma Semana critica", disse Murphy a Reuters

Se o presidente conseguir fazer isso, a legisladora de Connecticut previu que ele poderia colocar
jogo bet campanha no caminho certo — mas alertou sobre as consequéncias se nao fizer:

Acho que o Presidente precisa responder as perguntas dos eleitores. Se ele fizer isso esta
semana, acho eu acredito estar jogo bet uma posicdo muito boa e podemos voltar ao caminho
necessario para essa campanha: um contraste entre Joe Biden (um homem de carater decente)
honrado; Donald Trump(que anunciou a jogo bet inten¢céo), mas novamente se os presidentes
nao estado dispostos a fazer as coisas necessarias na hora da resposta ou das respostas aos
votos do eleitor

Como pressao para abandonar montagens, Biden faz campanha na Pensilvania com os olhos
voltados a tranquilizar democratas.

Bom dia, leitores de blog politico dos EUA. Mais do que uma semana se passou desde entdo
Joe Biden, de José



fraco desempenho jogo bet seu primeiro debate contra o

Donald Trump

, € as coisas nao parecem ter melhorado para o presidente. Enquanto que ele insistiu jogo bet
deixar jogo bet candidatura a reeleicdo de volta as eleigdes presidenciais na elei¢cao presidencial
no pais os membros do partido Democratas legisladores pedindo-lhe a desistir continuam
crescendo ainda lentamente; mas ninguém sabe se esse grupo vai expandir até incluir
parlamentares veteranos considerados mais influentes com seu Presidente — um Grupo Que
inclui lider democrata da Camara dos Deputados

Chuck Schumer

Ex-presidente da Camara

Nancy Pelosi

e o0 deputado da Carolina do Sul, em

James Clyburn

— mas Biden néo esta ficando ocioso. Hoje, ele viaja para a Pensilvania um estado de swing
must-win onde passou jogo bet infancia e tem dois eventos da campanha planejados que vao vé
-lo aparecer diante dos apoiadores na Filadélfia; A capital Harrisburg: Como quase tudo jogo bet
torno do seu aparecimento cansado no palco debate... Estes acontecimentos seréo
oportunidades pra provar ao publico como é preciso continuar servindo por mais quatro anos!
Aqui esta o que mais se passa:

Hakeem Jeffries

O lider da minoria democrata na Camara dos Representantes, supostamente planeja convocar
uma reunido de legisladores hoje para discutir a campanha do Biden.

Os talk shows de domingos

varios representantes democratas e senadores reservados, eles poderiam usar a oportunidade
para pesar sobre se acham que o presidente deve retirar.

Kamala Harris

Ontem, jogo bet Nova Orleans apareceu ontem no meio de especulagfes que ela esta pronta
para assumir o controle do Biden se ele abandonar jogo bet campanha.
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