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“De inicio a era espacial, tivemos uma cultura de descarte — um pouco como plasticos no
oceano”, diz Nick Shave. diretor-gerente da Astroscale UK (Astroescala do Reino Unido),
empresa que presta servicos ganhar dinheiro no afun érbita com sede na Japao.”

A colocacao de um satélite ganhar dinheiro no afun érbita ao redor da Terra costumava ser uma
grande coisa. Desde o lancamento do primeiro, Sputnik 1957 — a medida que se tornou mais facil
e barato colocar satélites no espaco - os nimeros cresceram muito; Em 2024 havia cerca 6000
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até 2030: estima-se a existéncia quase 60 mil luas orbitando nosso planeta!

Olhe para cima ganhar dinheiro no afun uma noite clara agora e vocé pode ver um trem brilhante
de pontos atravessando o céu. Estes sdo parte da "megaconstelacdo” dos satélites, Starlink
SpaceX TM que oferece maior acesso a comunicagdo banda larga ao redor do mundo!

Mas as regulamentacdes sobre como pessoas se comportam no espago sdo fragmentadas e a
principal lei internacional, o tratado de 1967 da ONU para Espago Exterior (Outer Space), tem
mais que 50 anos.

Héa agora uma enorme quantidade de lixo, ou detritos espaciais ganhar dinheiro no afun 6rbita.
Quase 37.000 objetos com mais do que 10cm estdo sendo rastreados por redes da vigilancia
espacial segundo 0s numeros relativos a setembro pela Agéncia Espacial Europeia (ESA).
"Essa coisa é perigosa, hdo me entenda mal", diz John Janka. Assuntos governamentais globais
e diretor regulador da empresa de comunicac¢des Viasat que esta sediada ganhar dinheiro no afun
Washington DC."Mas também ha - segundo Esa mais do 1m pedacos dos detritos entre os cm1
a 10cmque séo letais ou incontrolaveis O qué isso significa? Significa vocé pode ver isto mas
hoje o seu escudo”

Quanto maior o satélite, mais area transversal e a chance de ser atingido por detritos.

Mas a preocupacdo com os detritos € mais do que danificar um satélite ou nave individual. Os
operadores espaciais estéo cientes de uma ameaca conhecida como efeito Kesserler, ganhar
dinheiro no afun homenagem ao cientista da Nasa Donald J Kesseller colisdo invencivel — o qual
foi capaz e produziu no ano 1978 junto a Burton G Cour-Palais - teoria segundo as quais
conforme aumentava numero dos satélites também aumentaria probabilidade das colisdes;
guando aumentam tais choque...

Um artigo de 2024 da Viasat pinta um quadro quase apocaliptico: "Se for atingido o ponto critico,
toda a humanidade assistiria impotente a multiplicagdo descontrolada do lixo espacial. Sem
intervencdo oportuna corremos risco ganhar dinheiro no afun trazer uma era para fins inglério e
aprisionar os seres humanos na Terra sob ganhar dinheiro no afun propria camada durante
séculos ou mesmo milénio."

N&o apenas um fim abrupto para exploragdo espacial, mas também perda de todos os beneficios
da tecnologia do espaco — incluindo navegacao previsdo meteoroldgica e medi¢des climaticas
até mesmo banda larga via satélite (a finalidade pretendida das megaconstelacfes que estédo
sendo implantadas). ”

“Estamos colocando dezenas de milhares e bilhdes, estamos criando satélites cada vez maiores
ganhar dinheiro no afun orbita baixa da Terra — maior &rea transversal ou massa - descobrimos
gue talvez estejamos tendo algum impacto imprevisto sobre coisas como o risco. ”

Ele compara-o a uma vela maior ganhar dinheiro no afun um barco pegando mais vento. "Quanto
maiores os satélites, quanto menor o corte transversal da &rea e as chances de serem atingidos
por detritos." E grandes satélite criam ainda outros quando sdo atacado...

Ent&o, qual é a solucdo? Rastrear e manobrar satélites para evitar colisbes sdo uma maneira de
gerenciar riscos. A SpaceX gerencia seus satélite Starlink dessa forma; além disso
consequentemente 0s que estdo sob risco elevado se tornam nao manobraveis".

Muitos concordam que a manobrabilidade é importante. Shave descreve como "critica ganhar
dinheiro no afun orbita”. No entanto, pode ndo ser uma solucdo a prova de falhas devido ao
grande numero dos satélites para preencher os céus nos proximos anos ”.

"A evasdo de colisdo é um equivoco completo”, diz Hugh Lewis, professor da Universidade do
Southampton ganhar dinheiro no afun Londres e diretor-geral na universidade britanica. “Porque
vocé nao pode evitar uma colisdes quando ainda nem sabe se a mesma vai acontecer ou
mesmo”.

Um técnico soviético trabalha no Sputnik 1, o primeiro satélite artificial da Terra ganhar dinheiro
no afun 1957.
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Mas uma manobra para evitar um futuro colisédo reduz a probabilidade, ele explica. Assim
enquanto o risco "nunca desaparece"”, fica menor: “Agora multiplique esse [pequeno perigo] por
10.000 satélites”, diz ela



Lewis, também conselheiro técnico da Iniciativa de Sustentabilidade Espacial Terrestre (Essi),
fala sobre "a lei dos nUmeros verdadeiramente grandes"”. “Vocé pode ter eventos realmente raros
e se vocé da oportunidade suficiente para que esse evento ocorra é porque tendemos a ver essas
catastrofes acontecerem mesmo sendo muito raras. O mesma coisa acontece com as
espaconave [colisdes].”

Ee,

Os atellites podem ser colocados ganhar dinheiro no afun orbita diferentes dependendo de qual €
ganhar dinheiro no afun funcdo. Por exemplo, aqueles que s&o postos na baixa orbita terrestre
(LEO) estéo relativamente proximos da Terra 160-200 km acima do solo e servem para
observagéo a terra; outros colocam uma alta Orbita terrena 36 mil quildmetros sobre o planeta
pode ajudar no monitoramento das condi¢cdes meteorologicas: os satélites também usam
frequéncias ou partes distintas dos espectro eletromagnético pra se comunicarem — assim como
as fregéncias radiofi

E & medida que as empresas e na¢des competem por esse recurso finito — com os primeiros
participantes capazes de realizar orbitas, isso levanta questfes sobre como dividimos o céu
equitativamente.

lan Christensen, diretor sénior da Secure World Foundation (Fundagédo Mundo Seguro), uma
organizacgéo sem fins lucrativos sediada nos EUA diz que "em geral os operadores de
constelacdes estédo indo bem" ganhar dinheiro no afun manobrar ganhar dinheiro no afun arte fora
do caminho dos danos. Por exemplo: ele afirma Starlink tem um limite maior para evitar colisées
e seu sistema automatizado € avesso a riscos ”.

“A preocupacao vem de como diferentes constelagdes irdo interagir umas com as outras... entéo,
a medida que os sistemas chineses comecam a se implantarem e o Amazon Kuiper comecga-se
implantando — enquanto outros entram ganhar dinheiro no afun cena - Como podemaos garantir
ganhar dinheiro no afun coordenacéo? Os operadores estdo trocam dados posicionais para
saber onde eles estavam?”

Ele diz que a preocupacgédo é sobre como construir essa coordenac¢ao na auséncia de um sistema
global.

Reunir-se globalmente é "inevitavel", segundo alguns, que argumentam de modo a comunidade
espacial deve trabalhar ganhar dinheiro no afun conjunto mais cedo ou depois e aprender com o
desenvolvimento dos outros gamechangers tecnoldgicos como redes moveis.

"Esperamos que possamos pular até o fim. Nao vamos passar os 10, 20 ou 30 anos fazendo isso
incorretamente”, diz Michael Cheng membro consultivo da Essi e do Conselho Outernet

Essas organiza¢des sem fins lucrativos estdo fazendo lobby para que a industria espacial
desenvolva sistemas "interoperaveis”. Ou seja, diferentes operadores concordam e usam
conectividade padronizada de hardware. software ou rede (hardware) com o objetivo dos
satélites poderem “conversar uns aos outros”.

Satélites de megaconstelacdo poderiam produzir mais 360 toneladas anuais do 6xido aluminio &
medida que gueimam na atmosfera.

“Gostariamos de ver um uso mais eficiente das tecnologias e redes”, diz Cheng, que também é
diretor-chefe do produto da empresa Aalyria.

Para ajudar a construir resiliéncia ganhar dinheiro no afun sistemas de comunicacao, o escritério
desenvolveu uma "ferramenta orquestracao da rede" ou software chamado Spacetime que
monitora antenas moéveis e pode encontrar as melhores rotas entre satélites. Também podem
auxiliar os operadores trocar capacidade na malha uns com outros quando estiverem no lugar das
licencas ”, diz Cheng

Ele compara a rede de comunicag¢des atual no espa¢o com os primeiros dias das redes moveis
na Terra, onde deixar o jurisdicdo do operador significava tarifas "exorbitantes" para roaming ao
cliente. Agora diferentes operadoras tém protocolos e padrdes ganhar dinheiro no afun vigor
tornando mais facil um sistema por todos eles ”.

A partilha e padronizacao de sistemas através do espaco tornaria as coisas mais eficientes,
tornando-as assim sustentaveis — por exemplo reduzindo a quantidade que precisa ser langada.
Os espectadores assistem como um foguete SpaceX Falcon 9 decola do Pad 39A no Kennedy



Space Center, Merritt Island (Florida), 4 maio 2024.
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"Estamos apostando ganhar dinheiro no afun nossa capacidade de superar tecnologicamente - ou
usar a tecnologia para alavancar o nosso caminho fora do que coisas horriveis estao
acontecendo", diz Cheng, quem argumenta isso s6 trabalhando juntos podemos manter espaco
sustentavel. Ele cita uma grande histéria De sucesso Para A Humanidade — O banimento dos
CFCs Ajudam fechar um buraco na camada da 0z6nio “A humanidade conseguiu colaborar e
fazer algo bom la com tornando esse orificio cada vez menor.”

Cheng também observa, no entanto s que a camada de 0z6nio pode estar sob ameaca mais uma
vez — desta feita dos satélites gastos. Um estudo publicado este ano na Geophysic Research
Letter sugere ainda um futuro ganhar dinheiro no afun megaconstelacdo com os satélite usados
poderia produzir anualmente 360 toneladas das particulas do éxido aluminio a medida como
gueimam-se acima da atmosfera terrestre e podem permanecer por décadas levando ao
"deplecéao significativa ozon".

E: e,

Ost concordam que a ideia de sistemas interoperaveis faz sentido, embora Janka advirte para
nao parar o "problema do consumo excessivo". “Acho um nivel padrdo nas areas certas ajudar na
sustentabilidade espacial é fundamental”, diz Shave. Ele disse ao CEO da Astroscale Nobu
Okada comparando agora com mais carros ganhar dinheiro no afun estradas no inicio dos anos
20.”

Sua empresa ganhou um contrato de 1,95 milhdes com a Agéncia Espacial do Reino Unido no
més passado para o préximo estagio da ganhar dinheiro no afun Misséo espacial limpa através
captura inovadora (césmico) projeto nave espaciais. que visa arrancar satélites britanicos inativo
usando uma robdtica brago Se tudo vai ao plano espera langar Comic ganhar dinheiro no afun
2027-28... [

O objetivo da missao de "remocéo ativa dos detritos" pode fornecer outra avenida para manter as
Orbitas sustentaveis. “E imperativo que fagamos isso”, diz Lewis, "Estamos tendo a lidar com o
legado do abandono objetos abandonado ao longo das décadas.”

Com as ameacas a sustentabilidade no espaco, alguns podem argumentar que devemos parar
de lancar satélites completamente. Mas 0s servi¢os espaciais agora sao "parte da nossa
economia". Ele pergunta: “Como podemos aumentar nosso uso ganhar dinheiro no afun uma
maneira sustentavel?”

A empresa Janka quer ver a industria de satélites modelando como diferentes cenarios e
solucdes podem funcionar. Ele também pede uma melhor regulamentacédo, acrescentando que no
ano passado o setor reconheceu isso com um grupo guarda-chuva Global Satellite Operators
Association (Associacdo dos Operadores Globais por Satélite), concordando sobre a importancia
do trabalho junto aos reguladores "Precisamos regular porque estamos lidando potencialmente
“com tragédia das coisas comuns”. E infelizmente”, sendo esse comportamento humano aquilo
‘que é certo’ n6s fazemos'.

Sejam sistemas interoperaveis, corre¢des tecnoldgicas ou melhores regras para como usamos o
espaco. A questdo de manter nossas atividades no ambiente sustentavel € a mesma: "O que
acontece com ele afeta muito bem aquilo ganhar dinheiro no afun terra", diz Cheng

"N&o é so sobre nds, mas amanha... trata-se do proximo século”, diz Lewis. E ser capaz de
deixar um legado que permite a outras geracdes usar o espaco da maneira como estamos
desfrutando.”
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